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Prima soluzione fotometrica della curva
di luce del sistema binario distorto V807 Cyg.

A) Introduzione

v807 Cyg (VV35) & un sistema binario stretto di debole luminosita
scoperto da W.J., Miller (1958) mediante tecniche fotografiche.
La sua posizione nel cielo risponde alle seguenti coordinate:

AR(1900) = 19“39”&&’ DB(1900) = +37°25'.7

Gli estremi di variazione luminosa della stella in esame sono dati
essere:
Max. = 14.21 mpg

Min. 1 = 15,05 mpg
Min.2 = 14,79 mpg

mentre il tipo indicato da Miller & EB.
L'effemeride seguente relativa al minimo principale:

Min. 1 = JD® 2431909.551 + 09.7987686 » E
12 ‘25

indica un periodo piuttosto ridotto per una binaria di tipo EB.

I1 tipo spettrale non & noto per cui una classificarzione di questo
sistema appare a questo punto poco sicura.

L' effemeride riportata precedentemente 3 stata ottenuta sulla base

di 16 minimi fotografici che coprono un intervallo di oltre 17000 ci-
cli di variazione.

Gli elementi orbitali di gquesta stella risultano ancora incogniti

di conseguenza lo scopo del presente lavoro sard quello di determinare
la prima serie di essi in base alle osservazioni disponibili.

B) Osservazioni

Le osservazioni sono state ottenute da W.J. Miller in numero di 1275.
L'intervallo temporale coperto risulta essere circa 61 anni di con~
seguenza anche se le osservazioni sono solamente di tipo fotografi-

co V807 Cyg & da considerarsi una stella ben osservata.

Le osservazioni sono disponibili sotto forma di 36 punti normali i
quali sono serviti da base alla presente analisi.

I1 materiale fotografico usato, le tecniche e la strumentazione impie-
gata consentono di assumere con ragionevole sicurezza il valore di
4250 X come di osservazione.

I 36 punti normali sono riportati nella figura 1.

C) Analisi della curva di_ luce

Tenendo conto del fatto che VBO7 Cyg & un sistema che mostra una
notevole distorsione provocata dagli effetti di prossimitid » stato
scelto come metodo di soluzione l1l'analisi della curva di luce nel
dominio delle frequenze mediante tecniche standard indicate da Kopal

(1979).

Le varianti al metodo classico adottate nel presente caso sono state
principalmente due: a) la determinazione dei coeff. di prossimita cJ
@ stata eseguita sulla base di un fittaggio per mezzo del minimi
quadratli delle osservazioni fuori eclisse con la consueta serie:

=4

1@) = T ¢, coslp (1)

j=o J

dove ¢_ gioca il ruolo di 1(r/2), invece che in base al processo di
modulaZione della curva di luce.

b) L'uso per la determinazione dei parametri geometrici e fotome-
trici del metodo di Budding-Smith (Budding 1977) che permette la
simultanea analisi della intera curva di luce usando un algoritmo
caratterizzato da una alta stabilita, ]

I coeff. ¢, ottenuti con il processo ora descritto sono riportati

nella taboila I. _ .
Come & noto le quantita base per la soluzione sono i momenti A2m de-
finiti dalla seguente espressione:

_ LY
Ay, = f(l-l)d(vsinzme') (2)
m = 0,:.2,...n

Eunsi si ottengono in base alla :

Aom = Aoy - Azm(prox) “9 2m (3)

sono dati dat

»r/
A =f(c° - 1(@))a(s1n"") ()
o

dove A2m

m= 0,1,2,.0.n

e A m(prox) sono dovuti agli effetti di prossimita e hanno la seguente
fnr%a analitica:

=h /2 + 1)
= T (zemen) 4

(5)

A2m(prox) = -ml

Dinl punto di vistn risolutivo sono stati determinati gli A in 3
base ad un processo di integrazione numerica per entrambi minimi e

quindi dopo aver posto %Jm=0 in base alla (3) sono stati ottenuti
g'i A, rimuovendo i momenti A__ (prox) ottenuti con la (5) usando i
c_l de Ta tab.I. 2m

I'risultati sono riportati per entrambi i minimi nella tabella II.
Lu assunzione di 8 =0 & di prammatica in quanto una eventuale con-
s.derazione delle g%rturbazioni fotometriche viene fatta dopo aver
oltenuto la prima soluzione.

Nol caso presente poiché non si hanno noti ne 11 rapporto fra le
mnsse ne 11 tipo spettrale il quale permetterebbe una stima del gra-
v:ty darkening le perturbazioni fotometriche sarebbero risultate del
tutto illusorie, quindi sono state trascurate.
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L'algoritmo di Budding - Smith ha fornito due possibili soluzioni

molto vicine fra di loro: una per la ipotesi di transito ed una per

la ipotesi di occultazione al minimo principale.

Dopo una accurata analisi & risultato che il minimo principale dovuto

ad un transito asoddisfava le osservazioni piu accuratamente.

La tabella III riporta gli elementi orbitali fotometrici risultati nel
caso del sistema VLO7 Cyg.

Tutta l'elaborazione dati & stata effettuata con un microcomputer
COMMODORE C6lt mediante opportuni programmi measasi a punto dallo scrivente.

D! Discuasione

La soluzione riportata in tab., III da un quadro del sistema binario
in esame,
Considerando la somma del raggi frazionari e il loro rapporto:

( Tt T, )
(ry/r, ) =

si pud arguire che VB07 Cyg dovrebbe essere appena sotto la superficie
equipotenziale critica.

Assumendo un rapporto di massa di circa q=.50 in base ai raggi fra-
zionari ci si accorge che le componenti sono molto prossime a riempire
i rispettivi lobi di roche. d
In virti di questo fatto e tenendo conto del periodo di O ,798 si
propone la classificazione di V807 Cyg tra i sistemi binari a con-
tatto EW di tipo A anzichd nella precedente catalogazione (Miller 1958),

738 £ 009

<733 & 002

E) Conclusione

Nel presente lavoro & stata ottenuta la prima soluzione fotometrica
della curva di luce di V807 Cyg la quale fornisce un primo modello

approssimativo del sistema.

Tale modello suggerisce la classificazione di questa stella come EW
di tipo A.

L'analisi della curva di luce di altri sistemi poco noti sard 1'og-
getto di successivi lavori.

A. Gaspani
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TAB.I $ coeff.

5

( J=192’3’l‘)

.,9883

6.5667 10~
-.0426
-.0103
-.0586

mzzz=====x TAB. II 1 momenti A ==
2m

min. 1 min. 2

A, = .5287 A, = .4039

A, = .10077 A, = 08915

A, = .03880 A, = 03839

As(prox) = 11665 Ao(prox) = 410913

A2(prox) = .0l057 Az(prox) = 04107

Ah(prox) = .02281 Ah(prox) = ,02510

Ko = 412 £ .003 X, = .295 &+ .004

R, = .060 £ .002 X, = .04 + ,002

Kh = 0160 & .0009Y Iu = ,013) & .0010
Fr T Y i 1 T 11 1 11ttt ittt 1

TAB. IIT : Elem.

orbitali fotometrici

]@q = 4250 A Min. 1 = Tramsito
r, = .312 & .006 L, = 295 & .004
Te = 426 3 .007 Lg = ,705 % 004

1] = B1°.5 2 0°.2
u_ = .60 (assunto) u, = .60 (assunto)
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